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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
1. Cze$¢ ogolna

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych, prowadzonych w ramach projektu:

,Rozbudowa i przebudowa Szkoty Podstawowej o nhow3a sale sportowa wraz z
tacznikiem oraz rozbudowa i przebudowa swietlicy i jadalni szkolnej wraz z
budowa niezbednej infrastruktury: droga wewnetrzna, parking z ciggami pieszo-
jezdnymi, oswietlenie terenu, kanalizacja deszczowa a takze budowa nowego
zaplecza socjalno- szatniowego dla potrzeb zewnetrznych boisk sportowych.”
05-600 Grojec, ul. Pitsudskiego 68, dz. nr ew. 777/5; 780/23; 780/22; 780/21; 780/20;
3614/6; 2050, obreb 0001 Grdjec, jedn. ewid. 140605_4 Grdjec.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewodéw, montaz osprzgtu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub us$ci$lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robd6t, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych roboét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych

z:

- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza

rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa

str.3



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktorow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O NOWA SALE SPORTOWA WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA SWIETLICY | JADALNI SZKOLNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZA,
PARKING Z CIAGAMI PIESZO-JEZDNYMI, OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA A TAKZE BUDOWA NOWEGO
ZAPLECZA SOCJALNO- SZATNIOWEGO DLA POTRZEB ZEWNETRZNYCH BOISK SPORTOWYCH.

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwiagzanych
z:

- kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego  docelowe  wciaganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodéw,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposob6w oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujacg),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢$cia czynna).

Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaléw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materialéow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddow itp.
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Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oS$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polgczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet $wiatla, ochrony zrédet S$wiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrédla $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych (bryla fotometryczna, Iluminacja) , ulatwia wlasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrédel $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrédet §wiatta w
formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - =zespdt czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
1. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czg$ciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robét

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewod6w instalacji elektrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

45314120-8 - Instalowanie linii telefonicznych

45314310-7 - Instalowanie okablowania komputerowego
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0goélne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzegtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi

przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejskag wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtoke ochronng.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
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Napig¢cia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyl: 16 do 1000 mm,.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powlokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podltoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od
wymog6w, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm,
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o§wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na
podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych ta§m stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo latwo z
nich budowaé¢ skomplikowane ciagi drabinkowe, Koryta i korytka instalacyjne wykonane z
perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie
prostej lub grzebieniowej o szeroko$ci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy
elementéw dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg
faczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zy?).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich
szerokos$ci (10) 16 do 256 (300) mm jednoczes$nie kanaly o wigkszej szeroko$ci posiadaja przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia r6znych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnolegltych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanaléw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$§¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialéw o wytrzymatosci
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elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na
wytrzymato§¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie
podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; §rednice typowych rur gtadkich: od r 16 do
r 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od r 13 do r 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet kanatéw podiogowych
stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzgtu
podtynkowego, z pierscieniem r 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac¢ si¢ w podkladzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm - z mozliwo$cig regulacji do 25 mm przedniej goéry kanatu), a takze w

podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
facznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki
musza spelnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub
konicowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewod6éw o przekroju zyty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” i/
lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
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Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach , 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2.
- Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach , 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkéw”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do

podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0

mm’ w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopiefn ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmniej:

- dobor opraw i zrédet §wiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia o§wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
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Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw S$rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o§wietleniowych, przy
czym przekrdj przewodéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napigcie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jes$li przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementoéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédia $wiatla:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (§wietldwek),

- do lamp rteciowych wysokopregznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem
si¢ cial stalych i wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

- zwykta IP 20

- zamknigta [P 4X

- pytoodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si¢, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednocze$nie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest
oprawa pyloszczelna i bryzgoodporna w czgséci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykta i deszczodporna w
cze$ci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymoég ochronny dla opraw
drogowych).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Specyfikacja materialowa

Specyfikacja materialowa zgodnie z zestawieniem materiatéw.

2.3. WarunKi przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ot montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w kratkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ zyl, przekrdj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o§wietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywacé
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C

i—5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych Iub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw

(pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250] 250|350 | 450

- taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez

kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gleboko$ci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgboko$¢ do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej)
SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodéw, wciaganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanaléw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy

do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢é w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat
u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bgdaca kombinacja
barwy zielonej i z6tte;j.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktoérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polgczenia wyréwnawczego:
gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czg$ci przewodzgcych,
jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z cze$ciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspélnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o§wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzgtu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektryczne;j,

- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokélty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoélne”” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewod6éw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
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- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢s$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyl i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych do

wykonania rob6t na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan mogg by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robét w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia -elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody

ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie.

Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania
i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprze¢tu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego.

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czg$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czg$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach -elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrob6w budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

str.20



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktorow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O NOWA SALE SPORTOWA WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA SWIETLICY | JADALNI SZKOLNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZA,
PARKING Z CIAGAMI PIESZO-JEZDNYMI, OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA A TAKZE BUDOWA NOWEGO
ZAPLECZA SOCJALNO- SZATNIOWEGO DLA POTRZEB ZEWNETRZNYCH BOISK SPORTOWYCH.

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODRGROMOWE]

1. Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych

instalacji odgromowej w budynku gtéwnym, w zwiazku z realizacja zadania:

,Rozbudowa i przebudowa Szkoty Podstawowej o nhow3a sale sportowa wraz z

tacznikiem oraz rozbudowa i przebudowa swietlicy i jadalni szkolnej wraz z

budowa niezbednej infrastruktury: droga wewnetrzna, parking z ciggami pieszo-

jezdnymi, oswietlenie terenu, kanalizacja deszczowa a takze budowa nowego

zaplecza socjalno- szatniowego dla potrzeb zewnetrznych boisk sportowych.”

05-600 Grojec, ul. Pitsudskiego 68, dz. nr ew. 777/5; 780/23; 780/22; 780/21; 780/20;

3614/6; 2050, obreb 0001 Grojec, jedn. ewid. 140605_4 Grojec.

1.2 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w cz¢$ci dostgpne;,

na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napi¢cie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatléw

pomig¢dzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig

lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny

uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnosciowg jednofazowego

pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespdt $rodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez

odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Zwody — gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe

lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

—Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako

zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje¢ dachu lub koniecznoéci spetnienia warunkéw dodatkowych.

Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok

lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)

i pionowe. Ochrone odgromow3 z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych

nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich

nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodéw, aby

caty chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
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Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw

instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

—  wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

—  kucie bruzd,— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

—  montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja by¢ chronione
np. czgsci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

2. MATERIALY.

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje¢ Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

- wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o§wiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci

od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz, aluminium. Przy
uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dlugo$¢ boku petli nie przekraczata 15 m dla
obiektéw zagrozonych pozarem i zakasowanych do 3 poziomu LPL.

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw

zagrozonych pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-

05003.04 ,,Ochrona specjalna” oraz PN-EN-62305 wszystkie arkusze.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie
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- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okragtego
- do mocowania na ggsiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykrecania przewodéw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okragtego

ZXaczki

Zaciski probiercze — tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiajg
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z
poziomu ziemi.

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwiazaniem jest utozenie w dolnej czgséci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy laczy si¢ ze
zbrojeniem fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od
dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi
w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu
nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

1 Uziomy poziome uktada¢ na glgbokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m,

2 Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

3 Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

4 Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

5 Najwyzsza cz¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

6 Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 m i 60 m dla gruntéw o rezystywnos$ci > 500 m.

7 Przed budowa uziomu wykona¢ wykopy kontrolne.

Zastosowano uziom sztuczny pograzany o dtugosci 6m, celem sprowadzenia tadunku do ziemi.

2.3.Warunki przyjccia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

—  sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

—  sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

—  spelniajg wymagane wtasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobéw i materialdéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach lub w krazkach, konce
przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyl, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET.

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzctu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2.Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze

wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa oraz

za jako$¢ zastosowanych materiatléw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z

projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziomu

Zakres robét obejmuje:

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i strop6éw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w $cianach, podtozach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztaczek
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoéltdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,
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- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykop6w, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanaléw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

- utozenie uziomu otokowego w dolnej czg$ci wykopu wokoét budynkéw celem zapewnienia
odprowadzenia tadunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i Kkontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A71:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

—  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—  zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

—  stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnos$ci dokumentacji dotyczace;j
zastosowanych materiatow

—  sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

—  poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

—  pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy

uzyciu woltomierza, ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 /V (dla zasilania z

sieci), oraz zrédlo pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator

dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub

zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2.Szczegoélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace

zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzgtu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

- dla zwodéw 1 uzioméw: m,

- dla element6w instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegblno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”
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8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

—przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

—instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub

odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np.

zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢s$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen,

ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac ocene

prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci

instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét,

— szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéow i
wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czgsciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, pordwnaé¢ je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé¢ niezgodno$ci instalacji z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwaloéci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia
wadliwie wykonanych robét, wykona¢ je ponownie i powtdérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”
9.2.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:
—okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
ww. uwzgledniaja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
—  dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
—  obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,
—  ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania roboét,
—  usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do
wykonania rob6t na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokos$ci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdéwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢2. Wymagania dotyczace
przewoddéw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czg$¢l-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.
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ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie tablic rozdzielczych, elektrycznych prowadzonych w ramach projektu:
,Rozbudowa i przebudowa Szkoty Podstawowej o how3a sale sportowa wraz z
tacznikiem oraz rozbudowa i przebudowa swietlicy i jadalni szkolnej wraz z
budowa niezbednej infrastruktury: droga wewnetrzna, parking z ciggami pieszo-
jezdnymi, oswietlenie terenu, kanalizacja deszczowa a takze budowa nowego
zaplecza socjalno- szatniowego dla potrzeb zewnetrznych boisk sportowych.”
05-600 Grojec, ul. Pitsudskiego 68, dz. nr ew. 777/5; 780/23; 780/22; 780/21; 780/20;
3614/6; 2050, obreb 0001 Grojec, jedn. ewid. 140605_4 Grdjec.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i $redniego napigcia,
stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST), stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robdét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajagcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robdt.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczag zasad wykonywania robét
zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie
rob6t zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,
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- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczeg6lno$ci roboty S$lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

—  zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu

zgodnym z dokumentacja techniczna,

- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materialéw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

- wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajacg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i
przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb
moze spelnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnos$ci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace,
na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska Normg wyrobu, niemajacg statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczna.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
1. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czgéciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Prefabrykacje 1 montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie roboét

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0goélne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzegtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi

przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem

instalacji elektrycznej); spelniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sa
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat
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obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja
prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewngtrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczna badz nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych podane sg w
PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty skladowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod laczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztacznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta obudéw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm®
nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm’ nalezy montowaé koncéwki kablowe wg
instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przylaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, §wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okre$lonych dlugosciach.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobatg

techniczna badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materialdéw zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji

WSporczej.
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2.2.4. Specyfikacja materialowa
Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawieniem materialow.
2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg

nastgpujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrob6éw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materialéw uzytych na poszczegélne elementy obudowy, dla faczenia elementéw miedzianych nalezy
stosowa¢ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby
nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewngtrznych.
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Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej,
miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.

Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z

inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna

pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé

mocowania i polgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczna dla prefabrykacji,

stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: $redniego napigcia, niskiego napigcia,

stabopradowa,

- spos6b zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

- typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposéb zabezpieczenia przed dostgpem os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletno$¢ i prawidlowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw iosprzetu,
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- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg

by¢ wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,

pictrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia si¢ nastgpujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszgce (nascienne),

- wngkowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-

439-1). Wymagane jest $wiadectwo badanh dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z

WW. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢é wymogi

norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostgpnych musi spetniaé

wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca

przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami

pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu

elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualna

rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.

dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposéb  rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade

jednorodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach

dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢

wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,

stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg

rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub podiozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
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- montaz wraz z regulacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podiaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidlowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania
minimalnych szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegéllnie wazny przy duzej ilosci  kabli

odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikéw,

- stanu zewnetrznego glowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

- stanu urzadzen wentylacyjnych — chlodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjne;j,

- sprawdzenie ciagtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnos$ci wykonania potgczen §rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

- pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikéw,

- pomiarach rezystancji toréw pradowych wytgcznikéw,

- pomiarach rezystancji, czaséw wilasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania

wylacznikow,

- badania gazéw wylacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- probach szczelnosci wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- pomiaréw czaséw laczenia uktadéw zwiernik — odtacznik,

- pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikéw.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
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- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

- zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikow
réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwod6éw nie powinna by¢ mniejsza ni_ 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé

miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokélty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speilniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoélne’’ Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i prefabrykacji

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
- dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogoélne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
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Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng
do stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

- instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulggaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i
projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw giéwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyl protokét z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napieciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice
o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czescia dokumentacji eksploatacyjne;j.
Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napgdach tacznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego czionu ruchomego — od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Laczniki sterujagce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac¢ i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W
trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru konicowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokos$ci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdlowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do

wykonania rob6t na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robét w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003
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Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodéw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czeg$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapig¢ciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze¢$ci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdélne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 2: 1 instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa

2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

robo6t
2072,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw

oceny

zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrob6w budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011).
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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie o§wietlenia zewngtrznego, prowadzonych w ramach zadania:

,Rozbudowa i przebudowa Szkoty Podstawowej o nowga sale sportowa wraz z
lacznikiem oraz rozbudowa i przebudowa swietlicy i jadalni szkolnej wraz z
budowa niezbednej infrastruktury: droga wewnetrzna, parking z ciggami pieszo-
jezdnymi, oswietlenie terenu, kanalizacja deszczowa a takze budowa nowego
zaplecza socjalno- szatniowego dla potrzeb zewnetrznych boisk sportowych.”
05-600 Grojec, ul. Pitsudskiego 68, dz. nr ew. 777/5; 780/23; 780/22; 780/21; 780/20;
3614/6; 2050, obreb 0001 Groéjec, jedn. ewid. 140605_4 Grojec.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynnosci,
nizej wymienione, umozliwiajace wykonanie i odbiér robdt wyspecyfikowanych w pkt. 1.1., w tym
roboty ziemne .

1.3.1. Wykonanie o$wietlenia terenu

* Wykonanie wykopdw pod trasy kablowe i fundamenty slupéw o$wietleniowych

* Uktadanie i montaz kabli obwod6éw o§wietleniowych wraz z zasypaniem rowéw kablowych

* Montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy o§wietleniowe
* Montaz stupéw i opraw o$wietleniowych

* Kontrola poprawnos$ci montazu

* Stawianie zmontowanych stupow

1.3.2. Pomiary i badania

* Sprawdzenie poprawno$ci montazu

* Geodezyjne sprawdzenie:

- pionowania stupéw

- kata nachylenia opraw

* Pomiary o$wietlenia wykonane przez firme¢ (osobeg) posiadajaca upowaznienie do prowadzenia
pomiaréw w $rodowisku pracy w zakresie o§wietlenia, obejmujgce:

- nat¢zenie o$wietlenia

- badanie réwnomierno$ci o§wietlenia

- badanie cienisto$ci

- badanie tetnienia $wiatta

str.43



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktorow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O NOWA SALE SPORTOWA WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA SWIETLICY | JADALNI SZKOLNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZA,
PARKING Z CIAGAMI PIESZO-JEZDNYMI, OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA A TAKZE BUDOWA NOWEGO
ZAPLECZA SOCJALNO- SZATNIOWEGO DLA POTRZEB ZEWNETRZNYCH BOISK SPORTOWYCH.

- badanie ol$nienia

* Pomiar rezystancji izolacji obwodéw elektrycznych

* Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j i ciggto$ci przewodu ochronnego
* Pomiar napi¢¢ i sprawdzenie ich spadku

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.
a takze podanymi ponizej:

— Stup o$wietleniowy —konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

— Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

— Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédlo §wiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng.

— Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

— Ustdj - rodzaj fundamentu dla slupéw o§wietleniowych.

— Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogo6lne warunki stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 2.0. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$é
sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, Ze zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materialéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.1 Materialy niezbedne do wykonania robot

e kable uzywane do os$wietlenia terenu powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

e 7rédla Swiatla i oprawy - nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowaé zrédta $wiatla ze wzgledu
na wysoka skuteczno$¢ Swietlng, trwato$¢ i stato$§¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
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nizszej niz -5°Ci wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-66/0-79100.

e stupy oswietleniowe Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa dla konkretnego obiektu. Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
7/E-05100.Kazdy stup powinien posiadaé w swej goérnej czgsci odpowiedniej Srednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czgéci stupy
powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wngka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
zabezpieczenie i cztery zaciski do podtaczenia dwéch zyt kabla. Elementy powinny by¢ proste w
granicach dopuszczajacych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200.Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigc, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi. Sktadowanie slupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji pionowej, z zastosowaniem przekladek z
drewna migkkiego. Dopuszcza si¢ oprawy inne spelniajagce wymagania techniczne i
eksploatacyjne.

® Wiysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki wykonywacé
z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do76,1 mm. Grubo$¢
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty 0d2,0 m do 4,0 m.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw o$wietleniowych uzywanych do
os$wietlenia drég. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe. Skladowanie
wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchymi zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

e kapturek ostonowy Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego wysiegnika i stupa o§wietleniowego.

e tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ jedna sztuke zabezpieczen oraz
pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2 zgodnie
z dokumentacjg projektows.

e kit uszczelniajacy Do uszczelniania polgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

e zegar astronomiczny typ CA 3.1 uwzgledniajacy zmiane dtugos$ci dania w stosunku do nocy w
cyklu rocznym

e roboty ziemne zwigzane z utozeniem kabli. Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

e folia — nalezy jg stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm gat. 1. Szeroko$¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymogi BN-68/6353-03.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C

i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

* obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy doprowadzenia
robot instalacyjnych

* elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3 Wykonanie oswietlenia terenu

- Cyfrowy programator astronomiczny, przeznaczony do zataczania o§wietlenia. Programator ma
automatycznie zaprogramowane czasy wschodu i zachodu stonca na caty rok. Na podstawie tych
danych steruje o$wietleniem. Urzadzenie mozna takze zaprogramowac samodzielnie i
dostosowac¢ czas o$wietlenia do indywidualnych potrzeb.

5.3.1 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia geodezyjnego punktéw fundamentéw rzednych
posadowienia fundamentéw pod stupy oswietleniowe oraz trasy i projektowane rzedne terenu
kablowe;j linii zasilajacej oprawy o$wietlenia zewngtrznego oraz obwodu regcznego sterowania
oswietleniem. Wytyczenie, o ktérym mowa wyzej musi wykona¢ geodeta posiadajacy
odpowiednie uprawnienia. Wykonawca posadowi w wyznaczonych punktach fundamenty stupéw
oswietleniowych na odpowiedniej glebokosci ponizej namierzonej rz¢dnej dla danego
fundamentu. Kable obwodéw o$wietleniowych nalezy ukiada¢ wzdluz wytyczonej trasy
kablowej w wykopie o szerokosci 40 cm 1 giebokosci 70 cm liczonej od projektowanej rzgdne;j
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terenu, przestrzegajac postanowien PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie
kablowe”. Na dno wykopu nalezy nasypa¢ warstwe¢ piasku o réwnomiernej grubosci 10 cm. Na
wykonane] podsypce nalezy ulozy¢ kabel zasilajacy oprawy oswietleniowe. Utozony kabel
nalezy przysypa¢ warstwg piasku o rownomiernej grubosci 10 cm. Nastepnie nalezy nasypac
warstwg, o rownomiernej grubosci, gruntu rodzimego, oczyszczonego z kamieni, gruzu i
kruszywa frakcji wigkszej niz 5 mm. Na warstwie tej nalezy utozy¢ foli¢ ochronng o szerokosci
30 cm, koloru niebieskiego. Wykop zasypa¢ do wysokosci rzednej projektowanej i zagescicé
powierzchniowo. Stupy oswietleniowe zmontowa¢ przed postawieniem. Przed postawieniem
zamontowa¢ rowniez oprawy oswietleniowe z wstawionym zrodtem $wiatla. Do stawiania
slupéw uzy¢ dzwigu o minimalnym wysiggu 15m. Po ustawieniu slupéw i podiaczeniu kabli
zasilajacych wykona¢ badania sprawdzajace.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na  napiecie
znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na  napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 30 50
4 | Rurociagi wodociagowe, S$ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. . - 80
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzgtu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektryczne;j,

- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokélty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7
7.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

W procesie kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z :

7.1.1 warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez
producentow

7.1.2 polskimi lub branzowymi normami

7.1.3 rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkéw technicznych montazu i
wykonania robot
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7.2 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej, posiada¢ dokumenty wymienione w 2.1 oraz Swiadectwa
wydane przez producentow a takze uzyskac akceptacje Inzyniera.

7.3 Kontrola jakos$ci robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
7.3.1 Dokumentacjg Projektowa

7.3.2 Specyfikacja Techniczng

7.3.3 polskimi lub branzowymi normami

7.3.4 warunkami technicznymi wykonania 1 montazu

7.3.5 instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentow

7.3.6 rozporzadzeniami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich

usytuowanie

7.3.7 innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych i montazu
7.3.8 poleceniami Inzyniera

7.4. Badania w czasie wykonywania robot
7.4.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé¢
ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m.

7.4.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

7.4.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

-glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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7.4.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

7.4.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym do 1 kV,

- 50 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

7.4.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] 1 PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zylt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé
pradu uptywu 100 pA.

7.5. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Nadzér Inwestorski moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

8 ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” — ST-1.0.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o gotowosci robot lub ich elementéw do
odbioru. Inzynier zobowigzany jest ustanowi¢ swoich przedstawicieli, ktérzy beda uczestniczy¢
w odbiorze i wyznaczy¢ termin odbioru zgtoszonych robot nie dtuzszy niz 7 dni liczac od daty
przyjecia zgtoszenia. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z Projektem
Wykonawczym, zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Projektu
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Wykonawczego 1 dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorze koncowym nalezy
sprawdzi¢ protokoly odbioru robot zanikajacych oraz protokoly odbioréw czgsciowych, jak
rowniez realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia usterek. Przy odbiorach nalezy sprawdzac
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej Powykonawczej (DPP), zwlaszcza pod katem czy
wprowadzono wszystkie zmiany 1 czy te zmiany zostaly uzgodnione z autorem projektu i
Inzynierem. Sprawdzi¢ nalezy réwniez czy przedstawiono wszystkie wymagane protokotly
badania i pomiaréw wymienionych w 1.3.4.. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ wykaz asortymentowy zastosowanych materialéw zawierajacy wykaz dotaczonych do
niego dokumentéw wymienionych w 2.1.3.

8.1 Odbiér robot zanikajacych

Roboty zanikajace wystepuja w procesie budowy linii kablowych zasilajacych oprawy
oswietleniowe obwodow o$wietlenia terenu oraz obwodu sterowania r¢cznego oswietleniem.
Wykonawca zobowiazany jest dokonal zgloszenia do odbioru robot kablowych przed
zasypaniem oraz przedstawi¢ oSwiadczenie stuzby geodezyjnej, ze utozony kabel zostat przez te
stuzby namierzony 1 jest ulozony zgodnie z dokumentacja projektowa w ktdrej uwzgledniono
ewentualne zmiany zatwierdzone przez Inzyniera. Fakt odbioru robot kablowych przed
zasypaniem oraz zgod¢ na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie
od sporzadzonego na tg okolicznos$¢ protokotu.

8.2 Odbior czesciowy

Wykonawca moze zgtasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostki
obmiaru wymienione w 7. lub kilka tych jednostek jednocze$nie. Do odbioru czesciowego
wykonawca nie moze zgtasza¢ wszystkich scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy
nie cigzy obowigzek korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw czesciowych. Jezeli
Wykonawca korzysta z odbioréw czgsciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru
przedstawi¢ Dokumentacje Projektowa Powykonawcza (DPP) dla danego fragmentu robot
uwzgledniajagca zmiany uzgodnione z autorem projektu i zatwierdzone przez Inzyniera. Dla
odbieranego fragmentu robot nalezy skompletowa¢ i dotaczy¢é do dokumentacji odbioru
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialéw. Fakt odbioru cze$ciowego oraz
postanowienia zespotu odbierajacego nalezy réwniez odnotowa¢ w dzienniku budowy
niezaleznie od sporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokotu.

8.3 Odbior koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany, oprocz dokumentéw wymienionych w
czgSci ogblnej punktu 8., dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje taczeniowe i instrukcje
programowania sterownikow. W wykonanych szafkach (rozdzielniach) Wykonawca jest
zobowiazany umieSci¢ schematy ideowe 1 montazowe, zabezpieczone trwale przed
zabrudzeniem, zawilgoceniem 1 przypadkowym zniszczeniem. Z przebiegu odbioru koncowego
robot sporzadza si¢ protokol, ktory musi zawiera¢ jasne stwierdzenie czy roboty zostaty odebrane
czy tez nie, ze wzgledu na wystgpujace usterki. Nie dopuszcza si¢ warunkowego odbioru robot.
Protokét moze natomiast zawiera¢ stwierdzenie warunkowego zataczenia obiektu pod napigcie
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jednak musi w takim przypadku zawiera¢ szczegdétowy opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie
odbioru zostaly stwierdzone usterki, musi by¢ wyznaczony termin ich usunigcia i muszg by¢
wyznaczone osoby upowaznione do stwierdzenia faktu usunigcia usterek. Musi by¢ rowniez w
tym przypadku, okreslony w tresci protokotu, tryb dalszego postgpowania.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okres$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych do

wykonania rob6t na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan mogg by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokos$ci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robét w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstal na podstawie nastepujacych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst
jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz.
1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904)

10.2 ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia

zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,

p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia

1994 r. (z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ( Dz .U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania
tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokosci

optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, poz. 377)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDYNKU PLACOWKI TERENOWEJ KRUS

KLUCZBORK UL.KATOWICKA

luty 2008 r.

21

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI

z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okre$lenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. Nr 99, poz. 637)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia

2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich
Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)
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10.3 ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia

1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podlegajacych obowiazkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28,
poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNE] z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

(Mon. Pol. z 1996 r .Nr 19, poz. 23.)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca

1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podlegajacych obowiazkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 48,
poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI z dnia 28 marca
1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. poz. 216)

10.4 POLSKIE NORMY

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napig¢cie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace

18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
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winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyl (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-80/6112-28 Kit minowy.
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